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® Medizinischoes Instrument

Die Erfindung befaBt sich mit einem medizinischen Instru-
ment zum Einfihren in physiologische Kandle wie Harnleiter,
Gaflengange, Arterien, Venen, Bronchien, Luft- und Speise-
r6hren u.dgt. Derartige Instrumente bestehen aus einem
flexiblen, in den betreffenden Kanal einzufihrenden Rohr mit
mindestens sinem Lumen, in dem ein Mandrin lings ver-
schiebbar angeordnet bzw. einfihrbar ist. Um derartige medi-
zinische Instrumente vielseitiger nutzen zu kdnnen, insbeson-
dere auch bei Ausfihrungen mit sehr klsinen Durchmessem
von unter 2 bis 3 mm, ist der Mandrin hohl und an seinem
applikatorseitigen Ende mit einem Anschiu zum Durchieiten : Fig. 8 ’
eines Gases oder einer Flissigkeit und an seinem einflhrseiti-
gen Ende mit einer Durchgangs6tfnung versehen; ferner ist ’
ein entsprechendes Auge an dem einfihrseitigen Instrumen-
tenende angeordnet, das in Verbindung mit dem Hohlraum
des Mandrin steht ’ (3107392)
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Patentanspriiche

Medizinisches Instrument zum Einfijhren in physiologi-

_ sche Kaniéle wie Harmleiter, Gallengénge, Arterien,

3.

Venen, BroncHen, Luft- und Speiserdhren und dgl., mit
einem flexiblen, in den betreffenden Kanal einzufiihren
den Rohr mit mindestens einem Iumen, in dem ein Mandrin
léngs verschiebbar angeordnet ist oder einfiihrbar ist, -
dadurch gekennzeichnet, daB der Mandrin (4) hohl und

an seinem apblikatorseitigen Ende mit einem AnschluB
(5) zum Durchleiten eines Gases oder einer Fliisasigkeit
und an seinem einfithrseitigen Ende mit einer Durch-
gangsSffnung versehen ist, und daf ein entsprechendes
Auge (7, 7" und/oder eine zentrale Offnung (8) an dem
einfﬁhrseitigen Instrumentenende angeordnet ist.

Medizinisches Instrument nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Durchgengséffnung an der Stirn-
seite des Mandrinendes und die zentrale Offnung (8) am
Stirnende des Instrumentes angeordnet ist.

Medizinisches Instrument nach Anspruch 1 oder 2, da-

. durch gekennzeichnet, daB mindestens eine Durchgangs-

4,

6ffnung oder Querbohrung (14) en der Mantelfldche dés
Mandrinendes und mindestens ein damit verbundenes Auge
(75 7') an der Instrumentenoberfléche eingearbeitet sind.

Medizinisches Instrument nach einem der Anspriiche 1
bis 3, mit mindestens einem Spreizglied, das durch
ein im Inneren des Instrumentes lings verschiebbares
Stellelement spreizbar ist, dadurch gekennzeichnet,
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daB als Stellelement der hohle Mandrin (4) eingesetzt
ist,

5. Medizinisches Instrument nach einem der ' vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein fiillbarer .
Ballon (9 bzw. 9') mindestens ein Auge (7') bzw. die
zentrale Offnung (8) des Instrumentes iiberdeckend

an dem Instrument befestigt ist.

6. Medizinisches Instrument nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in seinem ein-
fiihrseitigen Endbereich Abdichtungen Jeweils vor -
und nach einer Querbohrung (14) bzw. Auge (7 bzw. 7')
zwischen dem Mandrin (4) und dem Rohr (1) vorgesehen
sind.

7. Medizinisches Instrument nach einem der Ansprﬁche

4 bis 6, mit einem am applikatorseitigen Ende .
vorgesehenen Feststeller, dadurch gekennzeichnet,
daB im oder am Feststeller (2) eine €in Verschieben
des Mandrins zulassende Abdichtung (17) fir den als
Stellelement dienenden hohten Mandrin (4) vorge-
sehen ist.
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Medizinisches Instrument

Die Erfindung betrifft ein medizinisches Instrument zum
Einfiihren in physiologische Ken#le wie Harnleiter, Gal-
lenginge, Arterien, Venen,Bronchien, Luft- und Speise-
rohren und dgl., mit einem flexiblen, in den betreffen-
den Kanal einzufiihrenden Rohr mit mindestens einem Lumen,
in dem ein Mandrin 1l&ngs verschiebbar angeordnet ist
oder einfiibrbar ist,

/e



Derartige medizinische Instrumente werden fiir die unter-
schiedlichsten Zwecke eingesetzt und sind in dementsprechend
unterschiedlichen Ausfijhrungsformen bekannt. Beispiels-
weise dienen Geféfkatheter dem Entnenmen oder Zufﬁh;eh

von Fliissigkeiten oder Gasen in oder aus den eingangs

erwihnten physiologischen Kandlen. Ein bekamnntes Instrument -

(DE-PS 28 21 048) ist seither nicht als Katheter verwend-
bar, sondern dient zum Entfernen von Kérpern aus physiolo-'
‘gischen Kandlen, die sich dort gebildet bzw. festgesetzt
haben, wie Nieren-, Harnleiter- oder Gallensteine, von
Emboli - und von Thromben. Zu diesem Zweck weist das
bekannte medizinische Instrument in seinem einfithrseiti-
gen Endbereich ein korbformiges Element auf, das zum Ein-
fithren die Gestalt eines Netzschlauches einnimmt und da-
nach durch ein Stellelement in eine Korbchenform spreiz-
bar ist. Dieses bekannte Instrument wird in den physiolo-
gischen Kanal ein~ und mit seinem inneren Ende an dem zu.
entfernenden Korper vorbeigeschoben. AnschlieBend wird -
das aufweitbare Element zur Kérbchenform gespreizt,»w0zu

" ein durch das schlauchformige Instrument verschiebbar ge-
fiihrtes Stellelement in Gestalt eines Drahtes dient, des-
sen Ende an dem einfijhrseitigen Endbereich des aufweit-
baren Netzschlauchabschnittes befesfigt isf. Danach kann
der sich in dem Kdrbchen fangende Korper entfernt,werden..

Das Entfernen derartiger Korper wird, beispieléweiée bel.
Nieren- oder Gallensteinen hiufig dadurch beeintrﬁchtiét

oder unméglich gemacht, daB das den physiologischen Kanal
bildende Gewebe sich verkrampft. Die Zufuhr eines krampf-
16senden Mittels ist aber nicht moglich, da die betreffen-
de Stelle nicht zugénglich ist und ein weiteres Instrument
nicht eingefiihrt werden kann, beispielsweise bei der
Extraktion von Gallen-, Nieren- oder Harnleitersfeinen. Auch

’
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bei der Embolus- oder Thrombusextraktion, wobei die Platz-
verhiltnisse wegen der Enge von Venen und Arterien noch
schwieriger sind, ist hdufig das Einfiihren eines auflésen-
den Mittels, (wie z. B. Heparin, Streptokinase o. &)
erwunscht, aber nicht moglich. Auch ist es in manchen
Fillen erwiinscht, die Oberfliche des durch die Extraktion
aufgersuhten und beschédigten Kenals zu glatten.

Aufgabe der vorllegenden Erfindung ist es, die bekamnnten
mediginischen Instrumente so zu verbessern, daB sie viel-
geitiger einsetzbar bzw. ihr ‘Einsatz in bestimmten Fdllen
mit verbesserten Moglichkeiten durchgefiihrt werden kann.

Geldst wird diese Aufgabe bei einem medizinischen Instru-
ment. der eingangs genamnten Art erfindungsgemié dadurch,
daB der Mandrin hohl und an seinem applikatorseitigen
Ende mit einem AnschluB zum Durchleiten eines Gases oder
einer Fliissigkeit und an seinem einfiihrseitigen Ende mit
einer Durchgangséffnung versehen ist, und daB ein ent-
sprechendes Auge und/oder eine zentrale Offpung an dem
einfiihrseitigen Instrumentenende eingearbeitet ist.

Durch die erfindungsgemdBe Ausbildung des medizinischen
Instrumentes werden v5llig neue Moglichkeiten erschlos-
sen. Es kann némlich, ohne daB das Instrument in seinem
AuBendurchmesser vergrdBert wird, praktisch ein zusdtz-
liches Iumen in dem Instrument untergebracht werden, das
‘zum Zufiihren oder Ableiten von Gasen oder Fliissigkeiten
ebenso dienen kann wie zum Fillen eines am Instrument

angebrachten Ballons. Dadurch ergeben sich seither nicht
verwirklichbare Vorteile, wie sie anschliefend im Zu-

- sammenhang mit Ausgestaltungen der Erfindung noch er-
lautert werden.
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Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist

die Durchgangsdffnung an der Stirnseite des Mandrinendes
und eine Offpung em Stirnende des Instrumentes angeordnet.
Es kann dabei beispielsweise ein iiblicher Thrombus- oder
Gallensteinextraktor umgerﬁstet werden, deBsen einziges
Iumen seither zum Fillen eines am einfijhrseitigen In-. )
strumentenende angebrachten Ballons diente., Durch den

hohlen Mandrin und die zusitzliche Offnung am Stirpende des
Instrumentes wird ein zweites Lumen bereitgestellt, durch
das beispielsweise ein krampflosendes Mittel oder ein
thrombenldsendes Mittel zugefiihrt werden konnen. Dadurch
188t sich die Behandlung des Patienten erfolgrelcher,
rascher und zuverldssiger durchfiihren. :

Bei einer anderen Ausfijhrungsform der Erfindung ist die-
Durchgangsdoffnung an der Mantelfléche des handrinendes
und es ist mindestens ein Auge an der Instrumentenober-
fléche angeordnet. Dies ermdglicht, was in bestimmten An-
wendungsfidllen erwiinscht ist, ein Zufiihren oder Ableiten '
von Gas oder Fliissigkeit im Abstand von der-Instrumenten-
spitze mit einer Stromungsrichtung radial Zum Instrument.

Bei einem bekannten Instrument mit mindestens einem
Spreizglied, das durch ein im Inneren des Instrumentes
langs verschiebbares Stellelement spreizbar ist, ist ge-
md8 einer bevbrzugten Ausfiihrungsform der Erfindung als
Stellelement der hohle Mandrin eingesetzt. Das Spreiz~
glied besteht, wie bereits erwdhnt,. aus einem Gewebe-
schlauchabschnitt, der sich durch das Stellelement zu
einer Korbchenform aufweiten 1&8t. Dieses Instrument hat
gegeniiber den Instrumenten, bei denen ein aufwe1tbares
Element in Gestalt eines Ballons vorgesehen ist, den '
Vorteil, daB auch scharfkantige und nicht so leicht ent-
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fernbare Kérper wie Gallen- oder Nierensteine, entfernt
werden kdnnen, weil die Gefahr, daB sich der zu entfer-
nende Korper zwischen Instrument, Ballon und innerer
Oberfldche des physiologischen Kanals verkeilt, durch

die Kérbchenform stark reduziert ist. Durch die Ausbil-
dung des Stellelementes als hohler Mandrin ist es mbg- .
lich, krampflosende oder andsthetisch wirkende Mittel zu
applizieren. Dabei kann das Instrument sogar noch zusétz-
lich mit einem fiillbaren Ballon versehen sein, der min-
destens ein Auge des Instrumentes iiberdeckend an dem

Instrument befestigt ist. Dieser Ballon kann durch den
Mandrin hindurch gefiillt werden., Ist dieser Ballon bei-’

spielsweise zusdtzlich zu dem Spreizglied an dem Instrument
vorgesehen, so ist es mdglich, die Extraktion dadurch zu
erleichtern, daB der Ballon bei der Auszugsbewegung vor
dem den Korper mitfiilhrenden Kdrbchen angeordnet ist und
zum, Dehnen des physiologischen Kanales dient, um das
Herausziehen des Instrumentes mit dem Korbchen zu er-
leichtern. Oder es ist der Ballon an der gegeniiberliegen-
den Seite des Koérbchens am Ende des Instrumentes ange-
bracht und dient dazu, um die durch den zu extrahieren-
den Korper und das Kbrbchen bedingte Aufraubung oder Be-
schédigung der Oberfléiche des physiologischen Kanales

zu gléatten.

In manchen Fallen ist es erforderlich, daB das durch den

 Mandrin gebildete Lumen gegeniiber dem durch das Instrument

gselbst gebildeten Iumen abgedichtet ist. Um dies zu ge-
wahrleisten ist bei bevorzugten Ausfiihrungsformen der
Erfindung das Instrument in seinem einfiihrseitigen End-
bereich mit einer Abdichtung fiir den inneren Mandrinend-
bereich versehen. Beispielsweise weist das Instrument
in diesem Bereich eine Verengung mit konischem Zugang
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auf, gegen den sich die Mandrinstirnseite dichtend anlegt.
Oder es dient die innere Oberflache der Veiengung als Ab- -
dichtung in der Weise, daB sie an der Oberfliche des durch-
.geschobenen Mandrins dicht anliegt. Am elnfachsten ist die
Abdichtung zu verwirklichen, wenn das Mandrinende mittels
einer es ringformig umgebenden Klebstoffschicht.fixiert

und zugleich abgedeckt ist.

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungén der vorliegen- -
den Erfindung werden anschliefend anhand einiger in der
Zeichnung dargestellter Ausfiihrungsbeispiele ngher erléu-
tert und beschrieben. Es zeigen in vereinfachter und stark
schematisierter Darstellung unter Weglassung fiir das Ver-
stdndnis der Erfindung'nicht erforderliche Einzelheiten:

Fig. 1 eine Ansicht eines medizinischen Instrumentes
mit zweifachem aufgeweiteten Spreizglied, dar-
gestellt in aufgespreizter Stellung,

Fig. 2 eine andere Ausfithrungsform des ¥nstrumentes
' mit zweifachem Spreizglied und zusztzlichen

Ballon,

Fig. 3 ein Instrument mit einfachem Spreizglied und
zusdtzlichem Ballon, ' :

Fig. &4 ein Instrument mit zweifachem Spreizglied und
zusdtzlichem Ballon im Bereich eines Auges und

Fig. 5 einen Ballonkatheter, .
Fig. 6 einen vergroBert dargestellten Schnitt,

Fig. 7 einen vergréB8ert dargestellten Léﬁgsschnitt-
durch den Bereich eines Anschlusses; und

Fig. 8 ein Instrument mit Spreizglied unﬁ Ballon.

el e
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Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellten InsHrumente gehen

aus von einem durch die DE-PS 28 21 048 bekannten medi-
sinischen Instrument. Dieses Instrument unfaBt ein bieg-

sames Rohr 1, das vorzugsweise aus Kunststoff besteht und
dessen Durchmesser bis herunter zu unter 2 mm betragen
kann, so daB es auch als Blutgefafkatheter ausgebildet
“werden kann. Je nach Anwendungsfall kann der Durchmesser
beliebig groBer gewdhlt sein, weil dem keine fertigungs-
technischen Schwierigkeiten entgegenstehen. An-dem appli-
katorseitigen Ende des Rohres 1 ist ein PFeststeller 2 vor-
gesehen, der eine Hiilse mit radial eindrehbarer Schraube 3
umfaBt, mittels der ein durch die Hilse gefiihrtes draht-
férmiges Réhrchen 4 festklemmbar ist. Das Réhrchen 4 kann
" gus einem steifen, biegsamen Kunststoff oder auch aus
Stahl, Kupfer oder dgl. bestehen. Es muB so ausgebildet
sein, daBl es den méglichen und erforderlichen Blegungen,
denen das Rohr 1 ausgesetzt werden kann, standhdlt. Am

" freien Ende des Rohrchens 4 ist ein AnschluB 5 befestigt,
der zum dichten und festen Ansetzen eines FPordermittels,
Beispielsweisa einer Spritze, dient. Zu diesem Zweck kann
der AnschluB 5 als im Handel iiblicher Luer-Lok-~AnschluB
ausgebildét sein. Das. Réhrchen 4 dient als hohler Mandrin.
Bei den Instrumenten gem#B den Fig. 1 bis 4 ist das denm '
AnschluB 5 abgewandte einfiihrseitige Ende des Rohrchens 4
an dem einfﬁhrseiﬁigen Ende des Rohres 1 befestigt. In den
Bereichen, in denen sich zundéchst als Netzschlauchabschnit-
te geformte, zu einer Korbchenform aufweitbare Spreizglie-
der B befinden, ist das Rohr 1 in bekannter Weise
unte;brochen. Durch Herausziehen des Rohrchens 4 werden
die Spreizglieder 6 von der Schlauchform zur Korbchenform
aufgeweiteﬁ, indem das einfiihrseitige Ende des Rohres 1
in Richtung auf den Feststeller 2 durch Zug am RShrchen 4
bewegt wird. Gemsf Fig. 1 ist dabei das einfiihrseitige
Ende des Rohres 1 geschlossen und es weisen sowohl das
Rohrr 1 als auch das Réhrchen 4 im Bereich eines Abschnit-
tes ﬂ' des Rohres 1, der sich zwischen den beiden Spreiz-

/.
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gliedern © pbefindet, jeweils eine Querbohrung, gegebenen-
falls in Form. eines Auges 7, auf. Datei ist das Rohrchen 4
jm Lumen des Abschnittes 1' abgedichtet, um zu erreichen,

daB Gas oder Fliissigkeit nur durch das Auge 7 des Abschnit-
tes 1' zu- oder abfiihrbar ist. Kommt es nicht darauf en,

daB zu vor bzw. Ableitung ausschlieB8lich durch das Auge 7
erfolgen, kann auf diese Abdichtungen im Abschnitt 1' auch

- yverzichtet werden. Im allgemeinen ist auf eine Abdichtung
des Rohrchens 4 im Rohr 1 vorgesehen, belsplelsweise im
Bereich des Feststellers 2. Das Rohr 1 kann unterhalb, ober-
haldb und zwischen den Sprelzgliedern 6 oder gleichzeltig '
an allen drei Stellen Querbohrungen bzv. Augen 7 aufweisen,
die vorzugswelse zur Ableitung von Spulf1u351gke1y, von
Korperausscheidungen und von Korpersekretionen dienen. Oder
es kann durch eine an den AnschluB 5 angeschlossene Spritze,
unabhingig davon, ob die. Spreizglieder 6 aufgeweitet oder -
gestreckt sind, eine Fliissigkeit, beispielsweise ein krampf-
15sendes Mittel, zugefiihrt werden, das durch die in das
Rohrchen 4 seitlich eingearbeitete Qnerbohrung und weiter
durch das Auge 7 im Abschnitt 1! des Rohrchens 1 austritt.
Auf diese Weise kann das Entfernen eines Gallen— oder Nieren-
steines erleichtert werden.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Instrument ist das als
Mandrin dienende RShrchen 4 bis zum Ende des Rohres 1
durchgefiihrt und hier dicht befestigt. Das Rohr 1 weist
an seinem einfiihrseitigen Ende eine Stirnéffnung 8 auf
durch die eine Verbindung zum ebenfalls eine stirnseitlge
Offnung aufweisenden Réhrchen 4 geschaffen jst. Auch hier
kann Fliissigkeit oder Gas zu- oder abgefiihrt werden Be-
vorzugt ist bei der Ausfijhrungsform gemdf Fig. 2 die
Stirndoffnung 8 von einem Ballon 9 abgedeckt, der in einem
Bereich 10 dicht an der AuBenoberfldche des Rohres 1 be-
festigt ist. Durch den hohlen Mandrin in Gestalt des R6hr-
chens 4 hindurch kann der Ballon 9 beliebig gefiillt oder ’

./.
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entleert werden. Beispielsweise ist es dadurch mdglich,
bei der Extraktion eines Steines die mbglicherweise auf-
gerauhte, gefurchte Gefé@Boberfldche sanft und schonend
zu gldtten. '

Es kann jedoch auch das Instrument gemaB der Darstellung
in Fig. 3 mit nur einem Spreizglied 6 versehen und ein
Ballon 9' auf der dem Feststeller 2 zugewandten Seite

des Spreizgliedes 6 vorgesehen sein. In diesem Pall weist
das Réhrchen 4 wieder eine seitliche AustrittsSffnung

im Abstand von seinem vorderen Ende auf und es ist das
Rohr 1 mit einem Auge 7' versehen. Dabei ist ebenfalls das
Réhrchen im Lumen des Rohres 1 oberhalb und unterhalb des
Auges 7 abgedichtet (165 17).

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen dient
das Lumen des Rohres 1 lediglich als Aufnehme und Fiihrung
fiir das Réhrchen 4, ist jedoch nicht als Leitung zum Zu-
oder Abfiihren -von Gasen oder Fliissigkeiten genutzt. Bei
den zuvor erlauterten Instrumenten ist daher entweder'ein
Ballon oder aber ein nach auBen freies Auge 7 oder eine
nichtabgedeckte Stirndffnung 8 vorgesehen. Es kann aber
auch erwﬁnécﬁt sein, sowohl ein freies Auge 7 als auch
einen Ballon zur Verfiigung zu haben. Bei emer solchen in
Fig. 4 dargestellten Ausfithrungsform i$t.das Lumen des
Rohres 1 nicht nur als Aufnahme und Fiihrung fiir das RShr-
chen 4'verwendet, sondern es dient gleichzeitig auch als
dévon:getrennte Leitung, bietet also einen weiteren Kanal.
Dadurch wird, ohne daB der AuBendurchmesser des Rohres 1
vergroBert zu werden braucht, ein zweilumiges Instrument
geschéffen. Das eine Lumen ist durch das Rohrchen 4 ge-—
bildet und iiber den AnschluB 5 nutzbar. Das Lumen des.Roh-
res 1lgeht in der Nihe des applikatorseitigen Endes des
Instrumentes in einen kurzen, flexiblen Schlauchabschnitt 12

/e
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iiber, an dessen freiem Ende ein AnschluBl 13 engebracht
ist. Das mit dem Schlauchabschnitt 12 verbundene Lumen
des Rohres 1 fiilhrt beispielsweise zu dem Auge 7', das
innerhalb eines Ballones 9' angeordnet ist. Durch den An-
schluf 13 kann daher der Ballon 9' gefiillt und entleert
werden. Es versteht sich, daB das Lumen des ?ohres'ﬁ so-
. wohl im Bereich des Feststellers 2 als auch in einem
Bereich Jenseits des Auges 7' in dem Robr 1 gbgedichtet
ist. Das RShrchen 4 mit dem AnschluB 5 dagegpn ist ent-
weder wie bei dem Instrumeht geméB Pig. 1 iiber seine
Querbohrung mit einem Auge 7 verbunden (Fig. 6) oder es
miindet gem#dB Fig. 2 in eine Stirnéffnung 8, die ir diesem

Fall jedoch von keinem Ballon 9 iiberdeckt ist. Bei dem _._ .. .

Instrument geméB Fig. 4 kdnnte auch anstelle des Balloms
9' ein die Stirndffnung 8 iiberdeckender Ballon 9 vorgese-
hen sein, wobei dann das Auge 7' entfallen kinnte und
stattdessen das Auge 7 mit dem Lumen des Rohres 1 verbun-
den wire, das mit dem Schlauchabschnitt 12 ih Verbindung
steht. Die zuvor erwidhnte Abdichtung 16 bzw. 17 ist je-
wells beidseitig des Auges 7 bzw. 7' vorgesehen, die mit
dem Lumen des Rohrchens 4 durch die Querbohrung'14 ver- -
bunden sein soll. Dabei muf bei dem Instrument gemdB Fig. &
das Rohrchen 4 mit dem Auge 7 oder der Stirnéffnung 8 ver-
bunden sein, weil dann, wenn das Lumen des Rohrchens 4 mit
dem Auge 7' verbunden wiére, durch die erforderliche Ab-
dichtung die Verbindung vom AnschluB 13 zum Auge 7. unter-
brochen wire. Eine solche Abdichtung ist schematisch in
Fig. 6 dargestellt; sie fiilllt gem#dB der Darstellung von
Fig. 6 den Ringraum zwischen dem Rohr 4 und dem Rohrchen 4
aus, ermdglicht aber, soweit dies erforderlich isf, eine
Léngsverschiebung des Réhrchens 4 relativ zum Rohr 1. Es
besteht durch diese zu beiden Seiten eines Auges 7 vorge-
sehene Abdichtung eine definierte Verbindung von auSerhalb
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durch des Auge 7 hindurch und durch die Querbohrung 14
in das Lumen dcs Rohrchens 4.

In Fig. 7 ist ein Léngsschnitt durch ein AnschluBstiick
dargestellt, wie es handelsiiblich ist. Dieses umfaB8t
praktisch einen Rohrabschnitt 11, der dann anschlieBend

in das Rohr 1 iibergeht. In diesen Rohrabschnitt 11 miindet
der Schlauchabschnitt 12, der mit dem Rohrabschnitt 11
einstiickig hergestellt ist und eine Liangsbohrung 15 um-
fat, die bis in den AnschluBl 13 gefiihrt ist. Innerhalbd
des Lumens des Rohrabschnittes 11 befindet sich das Rohr-
chen 4, das in dem Rohrabschnitt 11 abgedichtet und be-
festigt ist, beispielsweise mittels einer gleichzeitig

als Dichtung 16 dienenden ringférmigen Kleberschicht, die
beispielsﬁeise aus einem fliissig aufgebrachten und zu '
einer gummielastischen Masse aushdrtenden Kunstharz, bei-
spielsweise einem Silikongummi, besteht. Dabei kann das
Réhrchen in der Dichtung 16 fixiert oder aber in der Dich-
tung 47 léngsverschiebbar gefiihrt sein, je nachdem ob das
Rohrchen 4 zum Spreizen eines Spreizgliedes 6 dient oder,
wie bei einem Instrument gemdaB Fig. 5, lediglich zur Be-
reitstellung eines zusdtzlichen Lumens dient. Im letzteren -
Fall dient als Dichtung 17 beispielsweise ein O-Ring, der
gegebenenfalls an der Innenoberfléche des Rohres 1 oder
der AuBenoberfliche des RGhrchens 4 gegen Langsverschie-
bung fixiert sein kann. Es versteht sich, daB zu beiden
Seiten eines Auges 7 oder 7' Jjeweils die gleiche Dichtungs-
art, also 16 oder 17, vorgesehen wird.

Die Verwendung eines hohlen Mandrins in Gestalt des Rohr-
chens 4 mit einem AnschluB 5 ist keineswegs auf Instru-
mente beschrédnkt, die mit einem Spreizglied versehen
sind. Das Instrument gemdB Fig. 5 besteht wiederum

.
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aus einem Rohr 1, wobel das Lumen das Rdhrchen 4 auf-
ninmt und auBerdem mit dem 3chlauchabschnitt 12 und dem
Anschluf 4% verbunden ist. Ein Feststeller kann fehlen
oder auch vorgesehen sein, um die Position des als hohler
Mandrin dienenden Rohrchens 4 relativ zum Rohr 1 zu fi-
xierén, soweit nicht das Rohrchen 4 ohnedies oder zusatz-
lich am einfiihrseitigen Ende des Rohres 1 befestigt ist.
Das Rohrchen 4 miindet dabei in eine Stirnéffnung 8, wo-
gegen das mit dem Schlauchabschnitt 12 in Verbindung
stehende Lumen des Rohres 1 zu einem Auge 7' gefihrt ist,
dzs von einem Ballon 9' iiberdeckt ist, der mit seinen bei-
den Endbereichen 10' dicht an dem Rohr 1 befestigt, bei~
spielsweise aufgeklebt oder aufvulkanisiert ist. Bevor-
zugt ist das Ende des Rohrchens 4 in dem einfihrseitigen
Ende des Rohres 1 eingeklebt.

Bei dem in Fig. 8 dargestellten Instrument ist im
applikatorseitigen Endbereich ein Feststelier 2 mit
einer Schraube 3% vorgesehen, die zum Festlegen des

als Mendrin dienenden Rshrchen 4 dient, das im Lumen
des Rohres 1 verschiebbar ist. Das einfiihrseitige.

Ende des Rohrchens 4 ist im Endbereich 10’ befestigt
und abgedichtet, wobei das Lumen des Rohrchens 4 mit
der Stirnoffnung 8 kommuniziert, also mit der Stirn-
5ffnung 8 in Verbindung steht. Das einfiihrseitige

Ende ist im Bereich der Stirnsffnung 8 von dem Ballon 9
{iberdeckt, der an dem den Bereich 10’ bildenden Ab-
schnitt des Rohres 1 in bekannter Weise dicht betestigt
ist. Ein Auge 7 ist auf der dem Ballon 9 abgewandten
Seite des Spreizgliedes 6 in das Rohr 1 eingearbeitet
und steht mit dessen Lumen in Verbindung. Das RShr-
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chen 4 ist sowohl zwischen dem Auge 7 und dem Spreiz-
glied 6 als auch zwischen derEinmiindung des Schlauch-
abschnittes 12 und dem Feststeller 2 bzw. in dem Fest-

i steller 2 mit nicht dargestellteh Abdichtungen abge-
dichtet, die beispielsweise entsprechend der Abdichtung 17
von Fig. © ausgefﬁhrt sein kénnen und die trotz der Ab-
dichtung ein Verschieben des Rohrchens 4 relativ zum

Rohr 41 zulassen.

Das Instrument gemdB Fig. 8 dient der Entfernung von
Emboli. Zu diesem Zweck wird das Instrument bei an dem End-
bereich 10' des Rohres 1 anliegendem Ballon 9 und ungespreiztem,
also schlauéhabschnittfarmigem Spreizglied © in den durch
den Embolus verstopften physiologischen Kanal einge-
fiihrt und durch den Embolus hindurch- oder an ihm vorbei
geschoben, bis sich der Embolus zwischen dem unge-
spreizten Spreizglied 6 und dem applikatoréeitigen In-
strumentenende, vorzugsweise im Bereich des Auges 7,
befindet. Es wird nun durch den Anschluf3 1% und den
Sehlauchabschnitt 12 eine Losefliissigkeit wie bei-
_spielsweise Heparin zugefiihrt, das den Embolus an-

16st oder zumindest oberflichlich aufldst. Diese Lose-~
fliissigkeit flieBt durch das Lumen des Rohres 1 und

tritt durch das Auge 7 aus. AnschlieBend wird dann

das Spreizglied 6 durch Herausziehen des Rohrchens 4

zur Kérbchenform aufgeweitet und es wird danach durch

dms Rohrchen 4 hindurch der Ballon 9 gefiillt (in Fig. 8
dérgestellter>2ustand). Nunmehr kann der Embolus, der
sich in dem kSrbchenfdrmigen Spreizglied 6 fingt, durch
Herausziehen des Instrumentes entfernt werden, wobei
gleichzeitig durch den gefiiliten elastischen Ballon 9
eine Glattung der Oberfliche der Kanslwand des physio- .
logischen Kanales erfolgt. Durch diese Glittung wird

der Neuentstehung von Emboli (und Thromben) entgegen-

gewirkt.
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Wesentlich ist fix samtliche dargestellten Ausfithrungs-
formen, daP durch die Vervwendung eines hohlen Mandrins in
Gestalt des Rohrchens 4 ein zusitzlicher Kanal'geschaffen
wird, der zum Zu- oder Abfithren von Gasen oder Fliissig-
keiten,beispielsweise dem Absaugen von Blut oder dem
Zufiihren von stein- oder kraﬁpflEsenden‘Mitteln ebenso
wie der Zufuhr von thrombenldsenden Mitteln wie Strep-
tokinase dienen kann. Trotz dieses zusidtzlichen Kanales
braucht der AuBendurchmesser des Instrumentes nicht ver-
groBert werden, was bei sehr vielen Anwendungsfillen, wie
bei der Entfernung von Korpern aus physiologischen Kand-

" len, von grofier Bedeutung ist, obwohl ein hohler Mandrin

auch bei Kathetern oder Tuben beliebig_grﬁﬁéren Durch-
messers ohne Schwierigkeit und vorteilhaft moglich ist.

Es versteht sich, daB die Erfindung nicht auf die dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrinkt ist, sondern
Abweichungen davon mdglich sind, ohne den Rahmen der Er-
findung zu verlassen. Insbesondere kdnnen einzelne der

" Erfindungsmerkmale fir sich oder zu mehreren xombiniert
_ Anwendung finden. o
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